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@ Gekapselter Fahrmotor fur eiektriGChe$ Schienenfahrzeug- 

@ EIn gdkapsalter Fahrmotor fur eJn eteJctrischDs Schiensn- 
fahrzeug enthitt ain« Rahmerifitruktur (17) mit gekapselter 
zyJindrlscher Form, die mlt ainem Fenstsr (17A) vorsehen rst, 
sowie 0ine Ankenvefie (11), dia drahbar von der Rahmen- 
struktur {17) koa xial zu dar Rahmenslruktur gehalten wird, 
einen Anker zyllndrisoher Form (12), der koaxial an der 
Ankarweffe (11) fixiert fst und der mit der Ankerwella (11) afs 
ain Ten gedreht wfrd, ainen Stindar zy^lndrlschar Form (4, 5), 
der an efner Innenobarflache dor Rahmenstruktur (17) 
koaxial zu der Ankarwelle (It) fixiert ret, Gowie einen 
Kuhikdrper (19), dar an der Rahmanstruktur (17) derart 
monUaft ist, daB ar das Fenstor{17A, 178) abdeckt, und der 
mit mahreren ^yarmaab9o^b(are^dan Rippan (15B, 20B, 21 B, 
23B) varsahan ist, dre an dam Kuhlkdrpar (19) ausgahend 
von der Innanselta fixiert sind, sewia mahrere abfitrahlande 
ftippen (19A, 20A, 21A, 23A}, die an dem KQhtkdrper (19) 
ausgehand von der AuBenaaite fbciert efnd. 
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Die vorliegenden Erfiudung betrifft einen Fahrmotor 
fur ein elektrisches Schienenfahrzeug und insbesondere 
einen gekapselten Fahrmotor filr ein elektrisches Schie- 
nelnfahrzeug* 

Oblicherweise wird ein Motor zum Antreiben eines 
elektrischen Schienenfahrzeugs eines elektrischen Zu- 
ges usw, (im folgenden ajs Fahrmotor bezeichnet) einge- 
setzt, der mit einem selbstlUftenden Ventilator ausge- 
stattet ist, der an einer Ankerwelie des Fahrmotors fi- 
xiert ist Wfihrend seines Betriebs wird die AuBenluft in 
den Fahrmotor eingeLeitet, damit der Fahrmotor durch 
Zirkulation der eingeftshrten Luft innerhalb des Fahr- 
motors aufgrund des selbstlQftenden Ventilators ge- 
kiihlt wird* 

Mit diesem Aufbau ist es notig, den Fahrmotor regei* 
maBig zu zerlegen und dessen Innenseite zu reinigen, da 
die Innenseite des Fahrmotors durch das Einfiihren der 
Aufienluf t verschmutzt wird. Weiterhin ist der Larm des 
selbstlaftenden Ventilators wMhrend des Betriebs groQ. 
Demnach wird ein Fahrmotor angestrebt, mit dessen 
Aufl>au sich derartige Probleme lOsen lassen. 

Fur die L6sung dieser Probleme wird die Anpassung 
eines gekapselten selbstgekuhlten Fahrmotors ftir ein 
elektrisches Fahrzeug betrachtet. Bin Beispiel eines der- 
artigen gekapselten selbstgekiUilten Fahrmotors fur ein 
elektrisches Schienenfahrzeug ist unter Bezug auf die 
Zeichnung beschrieben. 

Die Fig, 18 zeigt einen langlichen Halbquerschnitt 
zum Darstellen eines Beispiels eines ublichen gekapsel- 
ten selbstgekuhlten Fahrmotors fOr ein elektrisches 
Fahrzeug* Die Fig. 19 zeigt eine Seitenansicht des ubli- 
chen in Fig. 18 gezeigten selbstgekuhlten Fahrmotors, 
wie er an einem elektrischen Schienenfahrzeug mon- 
tiert ist Die Fig* 20 zeigt eine Draufsicht des in Fig. 18 
gezeigten Fahrmotors, wie er auf einem Fahrgestell 
montiert ist, und die Hg. 21 zeigt eine Querschnittsan- 
sicht des Fahrmotors endang einer in Fig. 20 gezeigten 
LinieA-A. 

Gem^ diesen Figuren ist ein Fahrmotor 50 an einem 
Teil eines Fahfgestellrahmens 13 fbciert und durch die- 
sen gehalten, und zwar durch Bolzen (volts) uber Fahr- 
gestellmontagearme 2A, 2B, die an einer AuBenoberfla- 
che eines zylindrischen Rahmens 1 eines Fahrmotors 50 
vorgesehen sind Am AuBenumf ang des Rahmens 1 sind 
mehrere Kahh i ppen 3 A , 3B, 3 C al s ein zi ger K ocperAHi^r^ 
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gesehen. An der Innenobcrflache des Rahmens t ist ein 
zylindrischer Standerkern montierL StSnderwicklungen 
4 sind entlang dem Umf ang des Standerkems 5 ange- 
ordnet 

Bei einem offenen Ende des Rahmens 1 i^t eine La- 
gerbriicke 6 befestigt, und an dem anderen Ende des 
Rahmens 1 ist ein Lagergehause 8 montiert Eine Anker- 
welie 11 wird drehbar durch die. Lagerbrticke 6 und das 
Lagergehause 8 Jewells durch hieran montierte Lager 
gehalten, und mehrere Kiihlrippen 7 sind in der Form 
eines Kdrpers vofgesehea 

Ein zylindrischer Ankerkem ist an der Ankerwelie bei 
der Mittenposition fixiert, und am AuBenumfang des 
Ankerkems It sind AnkerstSbe 12A angeordnet Hier 
sind der Ankerkern 12 zusammen mit den Ankerstaben 
12A koaxial an der Ankerwelie 11 fbciert, und sie lassen 
sich mit der Ankerwelie 11 als ein Korper drehen. Der 
Standerkern 5 ist an einer InnenoberflSche des Rah- 
mens 1 koaxial mit der Ankerwelie 11 fixiert,^ und zwi- 
schen einer Innenoberflache des Standerkems 5 und 
einer auBeren Oberflache des Ankerkems 12 ist eine 



Liicke vorgesehea 

Wie in Fig- 20 und 21 gezeigt, ist ein Ende der Anker- 
welie 11 mit einer Kupplung 16 derart gekqppelt, daS 
die Drehkraft des Ankers auf eine Achse 14 eines Rads 
15 uber ein Getriebbsystem abertragen wird, das aus 
einem Getrieberad 56 besteht, sbwie einem Ritzel 57 
und einem Getriebekasten 55 zum Aufnehmen des Ge- 
trieberads 56 und des Ritzels 57, und es dient zum An- 
treiben des elektrischen Schienenfahrzeugs eines elek- 
trischen Zugs usw Hier sind auch zwei Paare von 
Lagerk^sten f Or die Achsen 14 gezeigt 

Wahrend des Betriebs flieBen Strdme uber die Stan- 
derwicklungeii4 und die Rotorstabe 12A, und Lm Ergeb- 
nis wird hierdurch WSnhe erzeugt Aufgrund der er- 
zeugten Warme steigt die Temperatur des Fatirmotors 
50 aa Jedoch wird die erzeugte Warme zur AuBenseite 
des Fahrmotors 50 fiber Kuhlrippen 3A, 3B uad 3C ab- 
gestrahlt, die an dem AuBenumfang des Rahmens 1 vor- 
gesehen sind, so wie Kilhhippen 7, die an der Lagerbriik- 
ke 6 vorgesehen sind, wodurch das Ansteigen der Tem- 
peratur des Fahrmotors 50 unterdriickt wird. Lauft ein 
elektrischer Zug, so wird durch die Umstroinung der 
Fahrtluf t urn den Fahrmotor 50 das KQhlen des Fahrmo- 
tors 50 uber die KQhIrippen 3A, 3B, 3C und 7 wirksam 
durchgefCihrt. 

Bei einem ublichen Fahrmotor fur ein elektrisches 
Schienenfahrzeug, der mit einem selbstluftenden Venti- 
lator versehen ist, wird die AuBenluft in den Fahrmotor 
zum Kuhlen des Fahrm<!^tors wShrend des Betriebs des 
Fahrmotors eihgefuhrt Andererseits wird bei den in den 
Fig. 18 bis 21 gezeigten gekapselten selbst^ekahtten 
Fahrmotor 50 f fir ein elektrisches Schienenfahrzeug die 
Kuhlung des Fahrmotors 50 lediglich durch Rippen 3A, 
3B, 3C und 7 dmxhgefilhrt, die an dem AuBenumfang 
des Fahrmotors 50 vorgesehen sind. Demnach ist der 
Kuhlungswirkungsgrad dieses Fahrmotors 50 niedriger 
als derjenige des Fahrmotors mit dem selbstlfiftenden 
Ventilator, was im Ergebnis dazu ffihrt, da£ die Tempe- 
ratur dieses Fahrmotors 50 haher wird als dxejenige des 
Falumotors mit dem selbstlfkftenden Ventilator. Bei die- 
sem Fahrmotor 50 ist es demnach schwierig, den Tem- 
peraturanstieg unter dem Nenngrenzwert zu halteiL 

Aus diesem Grund muB dann^ wenn die AuBenauf- 
bauten dieser ublichen beiden Fahrmotoren in gleicher 
Weise festgelegt sind, die Stromkapazitat des gekapsel- 
ten selbstgekuhlten Fahrmotors kieiner festgelegt sein, 
a l s d i e j e ni g&4es^ahrmQtors^it-selbstlUft 
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lator. Ist es wiinschenswert, den gekapselten selbstge'- 
kfihlten Fahrmotor mit derselben Stromkapazitat wie 
derjenigen des Fahrmotors mit selbstliiftendem Ventila- 
tor zu erhalten, so niuB der Aufbau des erstgenannten 
Fahrmotors grdBer sein als derjenige des letzteren 
Fahrmotors, In diesem Fall ist es unmoglich, den gekap- 
selten selbstgekuhlten Fahrmotor in dem in d^in Figr 19 
und 20 gezeigten Raum zu installieren, der durch die 
Linge zwischen dem Fahrgestellrahmen 13 und der 
Achse 14 festgelegt ist, sowie einer durch den Grenzab- 
stand des elektrischen Schienenfahrzeugs von der 
Schiene vorgegebenen LInge, einer durch eine erfor- 
derliche Lticke unterhalb des Fahrzeugkorpers vorge- 
gebenen Lange und einer in Langsrichtung zwischen 
dem Rad 13 xmd dem Antriebssystem vorgegebenen 
Lange. 

Wie oben beschrieben, ist es nicht mogUch* den Ubli- 
65 chen gekapselten selbstgekQhlten Fahrmotor auf dem 
Fahrgestell eines elektrischen Schienenfahrzeugs mit 
derselben groBen Stromkapazitat wie derjenigen des 
ablichen Fahrmotors mit selbstliiftendem Ventilator zu 
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instalUeren. 

Demnach besteht eine Aufgabe dieser Erfindung in 
der Schaffung ernes gekapselten Fahrmotors fiir ein 
elektrischcs Schienenfahrzeug, bei dem der Kiihlung- 
wirkungsgrad des Fahrmotors verb essert ist 5 

Eine weitere Aufgabe dieser Erfindung besteht in der. 
Schaffung eines gekapselten Fahrmotors fCir ein elektri- 
sches Schienenfahrzeug, mit dem das Erzielen einer 
Gr^Benreduzienmg un4 eines geringen Gewicfats des 
Fahrmotors naSglich ist 10 

Eine weitere zusS^tzliche Aufgabe der Erfindung be- 
steht in der Schaffung eines gekapselten Fahrmotors ffir 
eine elektrisches Schienenfahrzeug, mit dem die Strom- 
kapazitat und die Nennwerte des Fahrmotors erhdhbar 
sind 15 

Eine weitere Aufgabe dieser Erfindung besteht in der 
Schaffung eines gekapselten Fahrmotors fur ein elektri- 
sches Schienenfahrzeug, mit dem sich die Verschmut- 
zung des Fahrmotors vermeiden laBt und sich die peri- 
odischen Wartungsarbeiten des Fahrmotors elimmieren 20 
lassea 

Eine zusatzliche weitere Aufgabe dieser Erfindung 
besteht in der Schaffung eines gekapselten Fahrmotors 
fQr ein elektrisches Schienenfahrzeug, mit dem sich der 
durch den Fahrmotor erzeugte LSrm reduzieren laBt 25 

Diese und weitere Aufgaben dieser Erfindung lassen 
sich durch einen gekapselten Fahrmotor far ein elektri- 
sches Schienenfahrzeug erzielen, enthaltend eine Rah- 
menstruktur mit gekapselter zylindrischer Form, die mit 
einem Fenster versehen ist, eine Ankerwelle, die an der 30 
Rahmenstruktur koaxial zu der Ttahmenstruktur dreh- 
bar gehalten ist, emen Anker zyiinderischer Form, der 
koaxial an der Ankerwelle fixiert ist, die mit der Anker- 
welle als ein Korper gedreht wird, einen StSnder zylin- 
drischer Form, der an der Innenoberflache der Rahmen- 35 
struktur koaxiaf zu der Ankerwelle unter Aufrechter- 
haltung einer Lucke zwischen einer Innenoberflache des 
Standers imd einer AuBenoberflache des Ankers fixiert 
ist, einen Kiihlkdrper, der an der Rahmenstruktur derart 
monticrt ist, daS er das Fenster abdeckt, und der mit 40 
mehreren warmeabsorbierenden Rippen versehen ist, 
die an dem KOhlkOrper ausgehend von der Innenseite 
fbciert sind, sowie mehreren Abstrahirippen, die an dem 
Kuhlkorper ausgehend von der AuBenseite fixiert sind 

GemaB einem Aspekt dieser Erfindung wird ein ge- 45 
kapseit&r Fahrmotor fur ein elektrisches Scfaienenfahr 



zeug geschaffen, enthaltend eine Rahmenstruktur - mit ' 
gekapselter zylindrischer Form, die mit einem Paar von 
Luftfenstem in einem oberen Teil der Rahmenstruktur 
versehen ist. eine Ankerwelle, die drehbar von der Rah- 50 
menstruktur koaxial zu der Rahmenstruktur gehalten 
ist, einen Anker zylindrischer Form, der koaxial zu der 
Ankerwelle fixiert ist, die mit der Ankerwelle als ein 
Kdrper gedreht wird, einen Stander zylindrischer Form, 
der an der Innenoberflache der Rahmenstruktur koaxial 55 
zu der Ankerwelle ffadert ist, unter Aufrechterhaltung 
einer LQcke zwischen einer Innenoberflache des Stln- 
ders und einer AuBenoberflache des Ankers, einen an 
der Ankerwelle fbderten Ventilator fOr die Luftzirkula- 
tion, der mit der Ankerwelle als ein Korper gedreht so 
wird, und eine Kahleinheit, die an einer oberen Oberfia- 
che der Rahmenstruktur vorgesehen ist Die Kahlein- 
heit besteht aus einem Paar yon Verbindungsabschnit- 
ten, einer Kiihlleitung, die zwischen den Kuhlabschnit- 
ten angeschiossen ist und mehreren Kuhlrippen, die an 55 
der KOhlleitung^ert sind Die Verbindungsabschnitte 
sind an der oberen Oberfliche der Rahmenstruktur der- 
art fixiert, daO sie die zugeordneten Luftfenster abdek- 



ken, und die Rahmenstruktur ist femer mit einem Fen- 
ster versehen. Der gekapselte Fahrmotor ftir das elek- 
trische Schienenfahrzeug enthalt femer einen Kiihlkor- 
peri der an euier Rahmenstruktur so montiert ist, cjaB er 
das Fenster abdeckt, und der mit mehreren wtoieab- 
sorbierenden Rippen versehen ist, die an dem Kflhlkof - 
per ausgehend von der Innenseite fixiert sind, sowie 
mehrere Abstrahlrippen, die an dem Ktthlkarper ausge- 
hend von der Aufienseite fixiert smd. 

GemlB einem anderen Aspekt dieser Erfindung, wird 
ein gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches Schie- 
nenfahrzeug gescfaaffen, enthaltend cine Rahmenstruk- 
tur mit gekapselter zylindrischer Form, eine Ankerwel- 
le, die drehbar an der Rahmenstruktur koaxial zu der 
Rahmenstruktur gehalten ist, einen Anker zylindrischer 
Form, der koaxial an der Ankerwelle fbdert ist, die ge- 
meinsam mit der Ankerwelle als ein K6rper gedreht 
wird, und einen StSnder zylindrischer Form, der an einer 
Innenoberflache der Rahmenstruktur koaxial mit der 
AnkerweJJj^ fixiert ist, unter Aufrechterhaltung emer 
Lucke zwischen einer Innenoberflache des Standers und 
einer AuBenoberflache des Ankers, Die Rahmenstruk- 
tur besteht aus efaiem zylindrischen Rahmen mit zwei 
Seitenaffnungen und einem Paar von an dem zylindri- 
schen Rahmen fuderten Briicken zum Abdecken zuge- 
ordneter Seitenoffnungen, und die Brttcken bestehen 
aus einem Materia! mit exzellenter WSrmeleitfahigkeit 
enthaltend zumindest ein Element aus der Gruppe Alu- 
minium, Aluminiumlegierung, rostfreier Stahi, Kupfer 
und Kupferlegierung. Der gekapselte Fahrmotor fur ei- 
ne elektrisches Schienenfahrzeug enthalt femer mehre- 
re warmeabsorbierende Rippen, die jeweils an einer der 
Briicken ausgehend von der Innenseite fixiert sind, und 
mehrere Abstrahlrippen, die jeweils an einer der Bruk- 
ken ausgehend von der AuBenseite fixiert sind. 

GemaB einem zusatzlichen weiteren Aspekt dieser 
Erfindung wird ein gekapselter Fahrmotor fur ein elek- 
trisches Schienenfahrzeug geschaffen, enthaltend eine 
Rahmenstruktur mit gekapselter zylindrischer Form, ei- 
ne Ankerwelle, die drehbar an der Rahmenstruktur ko- 
axial zu der Rahmenstruktur gehalten ist, einen Anker 
zylindrischer Form, der koaxial an der Ankerwelle fi- 
xiert ist, die mit der Ankerwelle als em Korper gedreht 
wird, einen Stander zylindrischer Form, der an einer 
Ank^ffd^^^f Rahmenstruktur koaxial zu der 



Abstands zwischen einer Innenoberflache des Standers 
und einer AuBenoberflache des Ankers, einen an der 
Ankerwelle fixierten InnenventDator fur eine Luftzirku- 
lation, der mit der Ankerwelle als ein Korper gedreht 
wird, und einen an der oberen Oberflache der Rahmen- 
struktur vorgesehenen Kuhler. Der Kuhler besteht aus 
einem Paar von Verbindungsabschnittea einer Kuhiiei- 
tung, die zwischen den Verbindungsabschnitten ange- 
schiossen ist und mehreren Ktlhbippen, die an der Kiihl- 
leitung fixiert iind. Die Rahmenstruktur ist mit einem 
Paar von Ventilationsaffnungen an einem oberen Teil 
der Rahmenstruktur versehen. Die Verbindungsab- 
schnitte sind an der oberen Oberflache der Rahmen- 
struktur so fixiert, daB sie jeweils eine zugeordnete Ven- 
tilationsoff nung abdecken, 

. Eine vollstandigere Wiirdigung der Erfindung und 
vieler diese begleitende Vorteile ergeben sich deutlich 
aohand eines besseren Verstindnisses derselben unter 
Bezug auf die folgende detaillierte Beschreibung, bei 
Betrachtung im Zusammenhang mit der beiliegenden 
Zeichnung; es zeigen: 
Fig. 1 eine langliche Halbquerschnittsansicht zum 
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Carstelien eines gekapselten selbstgekuhlten 
Fahrmotors fur ein elektrisches Schienenfahrzeug ge- 
mSB einer ersten Ausf uhrungsf orm dieser Erf indung; 

Fig, 2 eine Seitenquerschnittsansicht des Fahrmotors 
entlang einer in Fig, 1 gezeigten Linie A-A; 

Fig* 3 eine Seitenansicht des in Fig* 1 gezeigten Fahr- 
motors; 

Fig. 4 ein« VergroBeruiigsansicht, betfachtet von 
dem tnnenumfang des Sttoderkems und der StSnder- 
wicklung des in Fig. 1 gezeigten Fahrmotors; 

Fig- 5 eine lokale Querschnittsansicht des Ankers des 
in Fig. 1 gezeigten Fahrmotors; 

Fig, 6 eine l^ngliche Querschnittsansicht zum Dar- 
stellen eines gekapselten selbstgekDhlten Fahrmotors 
fiir ein elektrisches Schienenfahrzeug gemaB einer 
zweiten Ausfiihrungsform dieser Erf indunjg; 

Pig, 7 eine Querschnittsansicht eines In Fig, 6 gezeig- 
ten Fahrmotors; 

Fig. 8 eine langliche Halbquerschnittsansicht z\xm 
Darstelien eines gekapselten selbstgekQhlten Fahrmo- 
tors for ein elektrisches Schienenfahrzeug gemafl emer 
dritten Ausf fihrurigsform dieser Erfindung; 

Hg« 9 eine lokale Querschnittsansicht des in Fig. 8 
gezeigten Fahrmotors; 

Pig. 10 eine Ansicht des Fahrmotors entlang der 
Rkhtung des Pfeils A nach Fig. 8; 

Fig. n eine ISngliche Halbquerschnittsansicht zum 
Darstelien eines gekapselten Fahrmotors fur eine elek- 
trisches Schienenfahrzeug gemaB einer vierten Ausfiih- 
rungsfonn dieser Erf indung; 

Fig, 12 eine Seitenquerschnittsansicht des Fahrmo- 
tors entlang einer in Fig. 1 1 gezeigten Linie C-C; 

Fig* 13 ein erlauterndes Diagrarpm zum Darstelien 
der Montageprozedur fur den in Fig* 1 1 gezeigten Fahr- 
motor; 

Fig* 14 eine l^iiche Halbquerschnittsansicht zum 
Darstelien eines gekapselten Fahrmotors fur ein elektri- 
sches Schienenfahrzeugs gemaB einer fUnften Ausfuh- 
ningsform dieser Erfindung; 

Fig. 15 eine Seitenquerschnittsansicht des Fahrmo- 
tors entlang einer in Hg. 14 gezeigten Linie B-B; 

Fig. 16 eine Seitenquerschnittsansicht eines gekapsel- 
ten Fahrmotors fiir ein elektrisches Schienenfahrzeug 
gemafi einer sechsten Aiisfiilirungsform dieser Erfm* 
dung,entsprechendderFig. 15; 

Fig. 17 eine langliche Halbquerscdmittsansicht zum 
Darsteli e n eines gekapselten Fahnnotors fiir ein elektri- 
sches SicRienenfahrzeug gemslB einer siebten Ausfiih- 
rungsform dieser Erfindung; 

Rg, 18 eine langliche Halbquerschnittsansicht zum 
Darstelien eines Beispiels eines ubiichen gekapselten 
selbstgekuhlten Fahrmotors fur ein elektrisches Schie- 
nenfahrzeug; 

Fig, 19 eine Seitenansicht des in Fig. 18 gezeigten 
Fahrmotors; 

Fig* 20 eine Draufsicht auf den in Fig* 18 gezeigten 
imd auf einem Fahrgesteli montierten Fahrmotor; und 

Fig*2l eine Querschnittsansicht des Fahrmotors ent- 
lang einer in Fig. 20 gezeigten Unie A- A. 

Unter Bezug auf die Zeichnung, in der gleiche Be- 
zugszeichen gleiche oder entspre<£ende Teile tiber alle 
Ansichten hinweg kennzeichnen, werden im folgenden 
die Ausfuhrungsformen dieser Erfindung beschrieben. 

Zunachst wird unter Bezug auf die Fig* I bis 5 eine 
erste Ausfiihrungsform dieser Erfindung beschrieben. 
Die Fig, 1 zeigt eine Halbquerschnittsansicht. in Langs- 
richtung eines gekapselten selbstkQhlenden Fahrmotors 
fiir ein elektrisches Schienenfahrzeug gemaB einer er- 



sten Ausf uhrungsform dieser Erfindung, die F"ig. 2 zeigt 
eine Seitenquerschnittsansicht des Fahrmotor*s, entlang 
einer in Fig. 1 gezeigten Linie A- A, die F5g, 3 zeigt eine 
Seitenansicht des in Fig. 1 gezei^cn Fahrnkotors. die 
5 Fig. 4 zeigt eine Vergrdflerungsansicht, betrachtet von 
dem Ii>nenumfang des Standerkems und deir Stander- 
wicklung des in Fig. t gezeigten Fahrmotors, und die 
Fig. 5 zeigt eine lokale Querschnittsansicht des Ankers 
des in Fig. 1 gezeigten Fahrmotors. 
10 Nach diesen Figuren ist bei einem gekapselten Fahr- 
motor 50 fiir ein elektrisches Scliienenf aln-zeug an der 
Innenoberflache eines zylindrischen Rahmens 17 ein zy- 
lindrischer Standerkem 5 montiert Standervicklungen 
4 sittd entlang des Innenimifangs des Stfind^rkerns 5 

15 angeordnet An beiden Enden des Rahmens iT in iSngli- 
chcr Richtung sind eine LagerbrQckc 22 und ein Lager- 
gehause 8 montiert Die Ankerwelle 11 wird drehbar 
von der Lagerbrficke 22 und dem Lagergehause 8 je- 
weils fiber hieran montierte Lager 9, 10 drehbar gehal- 

20 tea Der zylindrische Ankerkem 12 ist an der A^nkerweU 
le 11 bei der Mittenposition fixiert, und Ahkerstabe 12 
sind an dem Autoumfang des Ankerkems 11 angeord- 
net Wie oben beschrieben, besteht dieser Fahrmotor 50 
insgesamt aus einem Dreiphasenwechselstromkurz- 

25 schluBmotor. 

Bei der Mittenposition des Rahmens 17 sind an der 
Innenseite, an der der Stinderkern 5 installiert ist, meh- 
rere KOWrippen 18 in der Form eines Korpers an der 
Ober- und Unterseite des AuBenumfangs des Rahmens 

30 17 vorgesehen. An beiden Enden des Rahmens 17 in 
Langsrichtung sind obere geaffnete Fenster 17A an der 
Oberseite des Rahmens 17 vorgesehen. Ontere geoffne- 
te Fenster 17B sind in Langsrichtung an beiden Enden 
des Rahmens 17 an der Unterseite des Rahmens 17 vor- 

35 gesehen- Obere KiililkSrper t9 sind so vorgesehen, daB 
sie jeweils die Offnungen der oberen Fenster 17A ab- 
decken. Femer sind untere Kuhlkorper 20 so vorgese- 
hen, daB sie jeweils die Offnungen der unteren Fenster 
17B abdecken. 

40 In jedem oberen KQhlkorp er 19 sind mehrer e warme- 
absorbierende Rippen 19B hieran zur Innenseite hin 
montiert, und mehrere Abstrahlrippen 19A sind hieran 
zur AuBenseite hin montiert. In ^licher Weise sind in 
jedem unteren KQlilkdrper 20 mehrere warmeabsorbie- 
45 rende Rippen 20B zur Innenseite hin montiert, und meh- 
rere Abstrahlrippen 20A sind hiervon zur AuBenseite 
hin montiert Der obere und untere Kuhlkorp er 19 und 



20 mit warmeabsorbierenden Rippen 19B wnd 20B und 
Abstrahkippen 19A und 20 A sind jeweils aus einem 
50 Material mit exzellenter W^rmeleitf ^gkeit hergestellt, 
beispielsweise einer Aluminiumlegierung. 

Bei der Seite des Rahmens 17 sind mehrere seitlich 
geoffnete Fenster 17C vorgesehen, Femer sind eine La- 
gerbrOcke 22 sowie mehrere gefiffnete Fenster 22A vor- 
55 gesehen. Kiihikorper 23 sind so vorgesehen, daB sie Je- 
weils <he Offnungen der Fenster 22A abdecken. 

Bei jedem der seitlichen Kiihikorper 21 sind mehrere 
warmeabsorbierende Rippen 21B von der AuBenseite 
ausgehend montiert Entsprechend skid bei jedem der 
60 Kiihikorper 23 mehrere warmeabsorbierende Rippen 
23B Meran ausgehend von der Innenseite montiert, und 
mehrere Abstrahlrippen 23 A sind von der AuBenseite 
ausgehend hieran montiert Seitliche Kuhlkorper 21 und 
Kuhlkorper 23, die mit w§rmeabsorbierenden Rippen 
65 23B und 23B und Abstrahkippen 21 A und 23A versehen 
sind, sind ebenf alls jeweils aus einem Material mit exzel- 
lenter W^rmeleitf ahigkeit hergestellt, beispielsweise ei- 
ner Aluminiumlegierung. 
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Bei Betrieb des Fahrmotors 50 dreht sich der Anker, 
und im Ergebnis wird die iimerhalb des Fahrmotors 50 
vorliegende Luft. wic in Pig. 5 gezeigt, ausgehend von 
dem Umfang des Ankerkerns 12, ausgeblasen, wie in 
Mg. 5 gezeigt, und aufgrund der Ventilationswirkung 
der Ankerstabe 12A, die an dem AuBenumfang des An- 
kerkerns 12 angeordnet sind, derart, daB die Endab- 
schnitte jeweiJs von dem Ankerkera 12 vorstehen. Wie 
in Fig. 4 gezeigt, sind die in den Schlitzen des StSnder- 
kems 5 installierten Standerwicklungen 4 so ausgebil- 
det, dafl sich die Standerwicklungen 4 wechselseitig an 
der AuBenseite des Standerkems 15 kreuzen. Itn Ergeb- 
nis werden in der Nahe der Endabschnitte des Stander- 
kems 15 mehrere Luftpfade 4A jeweils 2wischen den 
Standerwicklungen 4 gebildet Die von dem Ankerkem 
12 wie oben beschrieben ausgeblasene Luft flieBt ent- 
lang der Luftpfade 4A zwischen den Standerwicklungen 
4, und sie zirkuliert in dem Fahrmotor 50, wie anhand 
der Pfeile in Fig. 1 gezeigt ist 

Da mehrere warmeabsorbierende Rippen 19B, 20B, 
21 B und 23B, die jeweils an KtihJkorpern 19, 20, 21 und 
23 vorgesehen sind, entlang der Pfade der zirkuUeren- 
den Luft angeordnet sind, wird die Wanne der zirkulie- 
renden Luft wirksam durch diese winneabsorbierenden 
Rippen 19B,20B,21B und 23B absorbiert 

Die zu den KQhlk5rpem 19, 20, 21 und 23 von zuge- 
ordneten warmeabsorbierenden Rippen 19B, 20B, 21B 
urid 23B ubertragene WSrme wird zur AuBenseite des 
Fahrmotors 50 durch abstrahlende Rippen 19A, 20A, 
21A und 23A abgestrahlt, die jeweils an den AuBensei- 
ten der Kuhlkorper 19, 20, 21 und 23 vorgesehen sind 
Bewegt sich der elektrische Zug, so wird aufgrund der 
Uinstromung der Fahrtluft um die Abstrahlrippen 19A, 
20A, 21A und 23A des Fahrtmotors 50 die Abstrahlung 
der Warme uber die AbstrahWppen 19A, 20A, 21 A und 
23A wirksam durchgefuhrt Da zudem die Kiihlkorper 
19, 20, 21 und 23 aus Materialien mit exzellenter Wlrme- 
leitfahigkeit hergestellt sind» beispielsweise einer Alumi- 
niumlegierung, laBt sich die Kiihlwirkung fiir den Fahr- 
motor 50 f erner eriiohea 

Wie oben beschrieben, wird gemSB dieser Ausfuh- 
rungsform die Luft in der Innenseite des Fahrmotors 50 
wirksam gekahlt ZusStzlich wird aufgrund der Tatsa- 
che, daB diese Ausfiihrungsform so iiufgebaut ist, daB 
die Luft innerhalb des Fahrmotors 50 immer zirkuliert, 
die Kuhlung der K omponenten des Fahrmotors 50 ein- 
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heitlich durchgerQEftriSTErgebms wird der Tenipera 
turanstieg des Fahrmotors 50 unterdruckt. 

GemaB dieser Ausfiihrungsform ist es mdglich, einen 
gekapselten Fahrmotor fQr ein elektrisches Schienen- 
fahrzeug zu schaffen, mit dem sich der Kiihlungswir- 
kungsgrad des Fahrmotors verbessern laSt, und mit dem 
sich eine Verrmgerung der GroBe und ein geringes Ge- 
wicht des Fahrmotors erzieten laBt Fem^r ist es mog- 
lich^ einen gekapselten Fahrmotor fiir ein elektrisches 
Schienenfahrzeug zu schaffen, der in einem begrenzten 
Raum bei einem elektrischen Schienenfahrzeug instal- 
liert werden kann, ohne daB die Ausgangskapazitat des 
Fahrmotors reduziert ist Es ist weiterhin moglich, emen 
gekapselten Fahrmotor fQr ein : elektrisches Schienen- 
fahrzeug zu schaffen, bei dem sich die Verschmutzung 
des Fahrmotors durch eingeffihrte AuBenluft vermeiden 
laBt, bei dem das periodische Warten des Fahrmotors 
eliminiert ist und mit dem sich der durch den Fahrmotor 
erzeugle Larm reduzieren laBt 

Nun wird eine zweite Ausfiihrungsform dieser Erfin- 
dung unter Bezug auf die Fig. 6 und 7 beschrieben. Die 
Fig. 6 zeigt eine Halbquerschnittsansicht in Langsrich- 



tung eines gekapselten selbstgekQhlten Fahrmotors fOr 
ein elektrisches Schienenfahrzeug gemSB einer zweiten 
AusfQhrungsform dieser Erfindung, und die Fig. 7 zeigt 
eine Seitenansicht des in Fig. 6 gezeigten Fahrmotors. 
5 Wie in Fig- 6 und 7 gezeigt, sind bei dehi obersten 
Abschnitt des zylindrischen Rahmens 37 des Fahrmo- 
tors 50 gemaB dieser AusfOhrungsform ein LuftauslaB 
37C und ein LufteinlaB 37D vorgesehen, und bei der 
bbcwn ^uBeren Oberfllche des Fahrmotors 50 ist eine 
10 KOhleinheit 25 an dem Rahmen 37 fixiert Die Kuhleb- 
heit 25 besteht aus einem Paar von Verbindungsab- 
schnitten 25a, sowie mehreren Kflhlleitungen 25A, die 
zwischen den Verbindungsabschnitten 25a angescfalos- 
sen sind, sowie mehreren Kuhirippen 25B die an den 
15 UmfSngen der Ktihlleittingen 25A verbunden sind. Je- 
weils ein Ende der Kfihlleitungen 25A ist mit der Innen- 
seite des Fahrmotors verbunden^ und zwar uber den 
LuftausiaB 37C durch Fbderen des Verbindungsab- 
schnitts 25a an der oberen Oberflache des Rahmens 37 
20 zum Abdecken des Luftauslasses 37C. Die anderen En- 
den der Kiihileitungen 25A sind mit der Innenscite des 
Fahrmotors fiber den LuftemlaB 37D verbunden, und 
zwar durch Fixieren des Verbindungsabschnitts 25a an 
der oberen Oberflache des Rahmens 37 zum Abdecken 
25 des Lufteinlasses 37D. Am unteren Teil des Rahmens 37 
sind zwei Fenster 37E vorgesehen. und zwei Kahlkorper 
26 sind so vorgesehen, daB sie zugeordnete Fenster 37E 
abdecken. Bei jedem der KuhlkSrper 26 sind mehrere 
warmeabsorbierende Rippen 26B hieran zur Innenseite 
30 hin montiert, und mehrere Abstrahhippen 26u\ sind 
hieran zur AuBenseite hin montiert 

An der Seite des Rahmens 37 sind mehrere Seitenfen- 
ster 17C vorgesehen. Seithche KQhIkorper 21 sind so 
vorgesehen, daB sie jeweils die Offnung der Seitenf en- 
35 ster 17C abdecken. In jedem der KuhlkSrper 21 sind 
mehrere warmeabsorbierende Rippen 21B hieran an 
der Innenseite hm montiert, und mehrere Abstrahhip- 
pen 21 A sind hieran an der AuBenseite hin montiert. 
Em Ventilator 24 fur die Luftzirkulation ist an der 
40 Ankerwelle 11 fixiert;, und mehrere Luftoffnungen 32 
sind an dem Ankerkern5 entlang der Axiahichtung vor- 
gesehen. 

Wahrend des Betriebs des Fahrmotors 50 wird die 
Luft innerhalb des Fahrmotors 50 in die Ktihleinheit 15 
45 iiber den LuftausiaB 37C geleitet, und zwar durch die 
Drefaung des an der Ankerwelle 11 montiert en Ventila- 



tors 24, Tritt Luft durch die Kfihlleitungen 25A, so wird 
die Luft gekGhlt und anschlieBend zur Innenseite des 
Fahrmotors 50 fiber den . LufteinlaB 37D geleitet. Die 

50 riickgefOhrte Luft tritt aber Luftoffnungen 32, die in 
dem Ankerkem 12 vorgesehen ist, und in eine Lucke 
zwischen der AuBenoberflache des Ankerkerns 12 und 
der Innenoberfiache des Standerkems 5, und anschlie- 
Bend wird die Luft zu dem Ventilator 24 geleitet Wie 

55 oben beschrieben, zu-kuliert die Luft an dem Fahrmqtor 
50 innerhalb des Fahrmotors SO durch den Ventilator 24, 
wie anhand der Pfeile in Fig. 6 gezeigt ist Die Luft wird 
auch durch Kuhlk5rper 21, 26 wahrend der Zirkulation 
gekfihlt 

60 Wie oben beschrieben, wird gemaS dieser Ausfuh- 
rungsform die Luft innerhalb des Fahrmotors SO wirk- 
sam gekahlt Zusatziich ist diese Ausfiihrungsform so 
aufgebaut, daB die Luft innerhalb des Fahrmotors im- 
mer zirkuliert, und die KOhlung der Komponenten des 

65 Fahrmotors 50 wird einheitlich durchgeftiirt Im Ergeb- 
nis wird der Temperaturanstieg des Fahrmotors 50 un- 
terdrflckt 

In dem Fall, in dem der Fahrmotor in einem elektri- 
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schen Schienenfahrzeug installiert wird, ist im Vergleich 
zu dem einsetzbaren oberen Raum des Fahrraotors der 
untere Raum des Fahrmotors durch die Begrenzung des 
elektrischen Schienenfahi^zeugs eingeschrankt. Dem- 
' nach ist es nicht moglich, eine vergleichbar grofie Kiibl- 
einheit wie die KQhleinheit 25 in dem unteren Teil des 
Fahrmotors zu installieren. Bei dieser Ausf uhrungsform 
sind jedoch die KQhIkorper 26 in dem unteren Teil des 
Fahrmotors vorgeschen^ die im Hinblick auf die GroBe 
kletner $ind« als die KOhleinheit 25, die in dem oberen 
Teil des Fahrmotors vorgesehen ist, und seitliche Kiihl- 
kdrper 21 sind zudem entlang der Seitc des Fahrmotors 
vorgesehen. GeiMO ctieser AusfQhrungsform ist es zu* 
s^tzHch zu der Wirkung der ersten AusfQhrungsform 
zudem mogllch, den KiOhlungswirkungsgrad des Fahr- 
motors erheblich anzuheben. 

Nun wird eine dritte Ausfuhningsform dieser Erfin- 
dung unter Bezug auf die Fig. 8, 9 und 10 beschrieben. 
Die Fig. 8 zeigt eine Halbquerschnittsansicht in Langs- 
richtupg eines gekapselten selbstgekuhlten Fahrmotors 
f6r ein elektrisches Schienenfahrzeug gem^B einer vier- 
ten AusfUhrungsform dieser Erfindung, und die Figi 9 
zeigt eine Seitenquerschnittsansicht des Fahrmotors 
entlang einer in Fig.S gezeigten Linie B-B» und die 
Fig* 10 zeigt eine Ansicht des Fahrmotors entlang der 
Richtung des in Fig, 8 gezeigten Pf eils A* 

GemaB diesen Figuren ist ein gekapselten selbstge- 
kuhlten Fahrmotor 50 far ein elektrisches Schienenfahr- 
zeug gemaB dieser Ausftihrungsform mit einem zylin- 
drischen Rahmen 27 versehen, der ungefahr dieselbe 
Lange in Langsrtchtung aufw;ei5t, wie der St^nderkem 5. 
Em an dem Rahmen 27 vorgesehener Montagearm 27A 
halt das Fabrgestell des elektrischen Schienenf ahrzeugs. 
An beiden Enden des Rahmens 27 sind in LSngsrichtung 
BrQcken 28 und 29 angeordnet, die an dem Rahmen 27 
durch Bolzen fixiert sind^ jeweils zum Abdecken beider 
Seitendffnungen des zylindrischen Rahmens 27, 

In den Brilcken 28 und 29 sind mehrere warmeabsor- 
bierende Rippen 28B und 29B hieran von der Innenseite 
montiert und mehrere Abstrahlrippen 28A und 29A 40 
sind jeweils hieran von der .AuBenseite montiert Die 
BrCLcken 28 und 29 sind zusammen mit den warmeabsor- 
bierenden Rippen 28B und 29B und den Abstrahlrippen 
28A und 29 A aus Materialien mit exzellenter Warme- 
leitfahigkeit hergestellt, beispielsweise einer Alumini- 
umlegierung. Hier sind in den Fig. 8 und 10 Abstrahlrip- 
p cn 28 A u nd 29A , d i e an den Sei tenobe r fl&chen der 
BrQcken 28 und 29 vorgesehen sind, jeweils spezieil an- 
hand der Bezugszeichen 28A" und 29 A'' gekennzeich- 
net 

Bei Innenpositionen der Briicken 28 und 29 in Radial- 
richtung sind an den Brficken 28 und 29 jeweils erne 
Lagerbrucke 30 und ein Lagergehause 31 fbciert Eine 
Ankerwelle II wird drehbar von der Lagerbrucke 30 
und dem Lagergehause 31 durch jeweils hieran montier- 
te Lager 9 und 1 0 gehalten. 

In dem Ankerkem 12 sind mehrere Luftoffnungen 32 
in L^ngsricbtung vorgesehen, wie in den Fig, 8 und 9 
gezeigt. Am AuBenumfang des Ankerkems 12 sind meh- 
rere Ankerstabe 12A hieran bef estigt Bei der Mittenpo- 
sition des Ankerkerns 12 ist in Langsrichtung hiervon 
ein durch mehrere Abstandsstticke 33 definiertes Luf- 
trdhrensystem 34 vorgesehen. 

Bei Betrieb des Fahrmotors 30 dreht sich der Anker» 
und im Ergebnis wird die Luft innerhalb des Fsihrmotors 
50 ausgehend von dem Umfang des Ankerkerns 12 aus- 
geblasen, wie in Fig. 9 gezeigt, urid zwar durch die Ven- 
tilationswirkung der Ankerstabe 12A. Zur selben Zeit 
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wird auch die Luft innerhalb des Luftrdhrensy stems 34 
ebenfalls ausgehend vom Umfang dies Anker Icerns 12 
ausgeblasen, wie in Fig. 9 gezeigt, und zwar dlurph die 
Ventilationswirkung der AbstandsstUcke 33, di^e bei der 
Mittenposition des Ankerkerns 12 vorgesehen sind. Die 
liber den Anker ausgeblasene Luft zirkuliert fiber die 
Stromungsstrecke ausgehend von den Luftpf^den 4A 
der in Fig, 4 gezeigten StSnderspule uber die lunenum- 
f^ge der BrUcken 28 und 29 und zu der Inneaseite des 
Ankers, wie anhand der Pfeile in Kg. 8 gezeigt Mehrere 
warmeabsorbierende Rippen 28B und 29B sind entlang 
der Pfade ftir die zirkulierende Luft angeordnet, und die 
Warme der ziirkuUerenden Luft wird wirksam durch die* 
se wirmeabsorbiercnden Rippen 28B und 29£ absor- 
biert Die zu den Brticken 28» 29 von den w^rmeabsor- 
bierenden Rippen 28B und 29B ubertragene Warme 
wird zur AuBenseite des Fahrmotors 50 fiber die Ab- 
strahlrippen 28A und 29A abgestrahlt 

GemaB dieser Ausfuhrungsform ist aufgrund der Tat- 
sache» daS die Brticken 28, 29 aus Materialien mit exzel- 
lenter WKrmeleitfahigkeit hergestellt sind, beispielswei- 
se einer Aluminiumlegierung, die fCQhtwirkung des 
Fahrmotors dieser Ausfuhrungsform exzellent, Femer 
ist aufgrund der Tatsache» daB die Luft im Inneren des 
Fahrmotors tmter wirksamen Kontakt zu warmeabsor- 
bierenden Rippen 28B und 29B zirkuliert, die ICuhlwir- 
kung welter verbesserL 

Da die Luft iiber den Mittenabschnitt des Ankerkems 
12 in Langsrichtung^ wo die Temperatur den Kochsten 
Wert fiir den gesamten Fahrmotor 50 annimnit, zirku- 
liert, wird der Kiihlwirkungsgrad fur den Fahrmotor 50 
weiter verbesserL 

Da zusatziich Brucken 28, 29 aus einem Material mit 
exzellenter WSrmeleitf£Lhigkeit hergestellt sind, bei- 
spielsweise einer Kupferleg^ening, kann die Grewichts- 
zunahme des Fahrmotors 50 kleiner ausgebildet sein, 
obgteich mehrere Kuhlrippen 28A, 28B, 29A uad 29B in 
dem Fahrmotor 50 bei dieser Ausfuhrungsform vorge- 
sehen sind Demnach ist es zusatziich zu der Wirkung 
der ersten Ausfuhrungsform mogUcb, einen gekapselten 
selbstkiihlenden Fahrmotor flir ein elektrisches Schie- 
nenfahrzeug zu erhaiten, mit dem gemiB dieser Ausfuh- 
rungsform ein geringes Gewicht erreicht werden kann. 

Die I^, 11 zeigt eine Halbquerschnittsansicht in 
Langsrichtung zum DarsteUen eines gekapselten Fahr- 
motors 150 gem^B einer vierten AusfQhrungsform die- 
s^r P rfin d ung, di e eincn K u rzschlulBm otor d a rstgl lt. F e r- 
ner zeigt Fig. 12 eine Seitenquerschnittsansicht eines 
Fahrmotors 150 entlang einer in Fig. 11 gezeigten Linie 
C-C Genau ausgedruckt, zeigt die F^g. 11 eine Ansicht 
des Fahrmotors 150 entlang einer in Fig. 12 gezeigten 
Linie A-A. 

Wie in Fig. 1 1 und 12 gezeigt, ist ein Zylihderrahmen 
106A des Fahrmotors 150 vorgesehen, der mit einem 
nahezu U-fdrmigen Querschnitt gebildet ist und aus ei- 
ner schweiBbaren Stahlplatte hergestellt ist Ein auBerer 
UmfangseinfaBabschnitt eines Seitenrahmens 106b, der 
gem^3 einer (nicht gezeigten) linken Seitenansicht eine 
Scheibenform aufweist, ist an dem linken Ende montiert 
und ^ert, das eine offene Seite eines Zylinderrahmens 
106a bildet, der mit mehreren (nicht gezeigten) Bolzen 
fixiert ist Ein Hauptrahmen 106 besteht aus diesen Sei- 
tenrahmen 106b und einem Zylinderrahmen 106a. 

Nach Rg, 12 sind in der oberen rechten Seite Ventila- 
tions6ffnungen 108A 108B gebildet, die einen rechtecki- 
gen Querschnitt aufweisen und bei den linken und rech- 
ten Seiten des oberen Endes des Zyhnderrahmens 106a 
nach Fig« 1 1 gebildet sind. Es sind Verblndungsabschnit- 
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te 110b vorgesehen, die in umgek^hrt U-fdrmigem 
Querschnitt gebildet und.aus einer schweiBbaren Stahl- 
platte hergestellt sind Die untcren bffenen Enden der 
Verbindungsabschnitte 110b sind jeweils in die Ventila^ 
tionsaffnungen 108A, 108B eingefOgt und hieran ver- 
schweiBt Die Verbindungsabschnitte 110b dienen je- 
weils als Eingange eines Kahlers llOB. 

Beide Enden der aus Stahl hergestellten Luffrdhren 
111b stehen jeweils bei den entgegengesetzten Seiten 
des linken und rechten Verbindungsabschnittes 1 10b 
vor und sind an diesen Verbindungsabschnitten 110b 
angeschweiJJt Mehrere aus einer dunnen scliweiBbaren 
Stahlpiatte in einer Pfeilform hergestellte Ktihlrippen 
112fi sind mit gleicher Beabstandung an Luftr5hren 
lllB so installiert, daB die Luftrdliren lllB jeweils iheh- 
rere der Kiihlrippen li2B durchdrii^en. 

Kfihlrippen 112B sind mit smd mit drei Luftrahren 
11 IB verschweiBt, und die unteren Enden hiervon sind 
mit dem.obersten Teil am obersten Teil desZylinderrah- 
mens 106a angeschweiBt 

Bei der Mitte des rechten Endes des Zylinderrahmens 
106a ist vorab eine Lagerplatte 109 ausgehend von der 
Innenselte eingef Ogt An die Innenoberflache der Lager- 
piatte 109 wird ein Kugellager 105 ausgehend von der 
AuBenseite mit PreBsitz eingepaBt In ahniiclier Weise 
ist bei der Mitte des Seitenrahraens i06b ein RoUenla- 
ger 104 ausgehend von der linken Seite mit PreBsitz 
eingepaBt 

Diese Rollenlager 105 und Kugellager 104 werden 
vorab an einer Ankerwelle 103 mit PreBsitz befestigt 
Von diesen Lagern ist das Rollenlager 104 auf der Jinken 
Seite eine Lagerhalterung 115A fbdert, deren Innenseite 
an die Mitte des Seitenrahmens 106b ausgehend von der 
linken Seite angepaBt ist, und das Kugellager 105 auf 
der rechten Seite wird durch eine Lagerhalterung 115B 
fijdert, deren linke Seite an die Innenoberflache der La- 
gerplatte 109 angepaBt ist 

Ein Ankerkerh 113 ist so vorgesehen, daB die Anker- 
welle 103 in den Rotorkem 1 13 eingefuhrt wird. Beide 
Seiten des Ankerkerns 113 sind durch Kernhaiterung 
113a fixiert, die an die Ankerwelle 103 von beiden Seiten 
ausgehend angepaBt sind Acht Luftoffnungen 113b sind 
in Axialrichtung des Ankerkerns 113 mit Intervallen von 
45'' gebilde t, wie in Fig. 1 2 gezeigt 

Bei der weiter Jinks liegenden Seite der Kernhaiteu- 
rung 113a atif der linken Seite ist ein Innenventilator 107 
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an die Ankerwelle 103 ausgehend von der linken Seite 
mit PreBsitz befestigt und hieran fixiert Mehrere der 
Ankerstabe 114 werden in zugeordnete (nicfat gezeigte) 
Schlitze eingfefiihrt die an der AuBenoberflache des An- 
kerkerns 113 gebildet sind, und beide Enden dieser Ro- 
torstabe 114 sind jeweils mit Endringen 1 14a verbunden. 

Andererseits ist bei der Mitte der Innenoberflache 
des Zylinderrahmens 106a ein Standerkern 102 mit 
PreBsitz angebracht Mehrere Standerwicklungen 101 
sind jeweils in Schiitze eingefugt, die in Axialrichtung 
bei der Innenoberflache des Sttoderkems 102 gebildet 
sind. Die Wicklungsenden bei beiden Enden der Stfin- 
derspulen 101 stehen jeweils von beiden Seiten des 
Standerkerns 102 vor. 

Bei der oberen Hnken Seite des Zylinderrahmens 106a 
ist ein dberer Befestigungssitz 116 an dem Zylinderrah- 
men 106a angeschweiBt, wie in Fig* 12 gezeigL In ahnli- 
cher Weise ist bei der unteren linken Seite des Zylinder- 
rahmens 106a ein unterer Befestigungssitz 117 an den 
Zylinderrahmen 106a angeschweiBt, wie in Fig* 12 ge- 
zeigt, bei einer Position an der Unterseite des oberen 
Befestigungssitzes 116. 



Nach Fig. 12 ist vdn diesen Befestigungssitzen 116, 
117 der oberen Befestigungssitz 116 an der obersten 
Seite eines Pahrgestelltragers 118 fiber einen Keil 118a 
installiert und hieran durch ^inen Bolzen 1 19 installiert 
Andererseits ist der untere Befestigungssitz 117 an der 
Unterseite an der unteren Seite des Fahrgestelltragers 
1 IS durch einen Boizen 119 fixiert 

Femer ist eine HangehakenSffnung 116a in dem obe- 
ren Befestigungssitz 116 vorgesehen. Ein Rad 120 und 
eine Achsc I20a des Fahrgestells sind durch die einfach 
gestrichelte'Strichlinie auf der rechten Seite des Zylin- 
derrahmens 106a des Fahrmotors 150 gezeigt, eine 
Schiene 121 ist an dem unteren Ende des Rads 120 ge- 
zeigt, und ein Fahrzeugkdiper 123 ist oberhalb des Rads 
120gezeigt 

Bei dem gekapselten Fahrmotor 150 fiir das elektri 
sche Schienenfahrzeug mit dem oben beschriebenen 
Aufbau wird zum A^ifnehmen dieses gekapselten Fahr- 
motors 150 in eihem Fahrgesteii dieses alimahlich von 
der Oberseite eines Fahrgestiells abgesenkt, der obere 
Befestigungssitz 116 wird an dem obersten Teil des 
Fahrgestelltragers 118 uber einen Keil 118a angeordnet 
und der obere Befestigungssitz 116 und der untere Befe- 
stigungssitz 117 werden an. dem TVager 118 mit Boizen 
1 19 befestigt, wie in Pig, 1 3 gezeigt 
* Ferner werden beim Inspizieren des gekapselten 
Fahrmotors 150 tm Rahmen der regelmaBigen Inspek- 
tion nach dem. Trennen eines Fahrgestells von dem 
Fahrzeugkdrper 123 Boizen gelSst. und der Fahrmotor 
150 wird nach oben unter Einsatz der Hakenoffnung 116 
angehoben, wie anhand der oben einfach strichpunktier- 
ten Linie in Fig* 13 gezeigt 

Fernier ist im anhand der durchgezogenen Linie in 
Fig. 13 gezeigten instalHerten Zustand dieser gekapseJ- 
te Fahrmotor 150 fur das elektrische Schienenfahrzeug 
zwischen dem Trager 1 18 auf der linken Seite und der 
Achse 120a auf der rechten Seite angeordnet Im Hin- 
blick auf die Axialrichtung ist er zwischen den beiden 
Seitenrldern 120 posidoniert Das untere Ende des 
Fahrzeugkdrpers 123 Uegt dem Fahrmotor 150 an der 
Oberseite gegenUber, und die untere Seite des Fahrmo- 
tors 150 liegt der Schiene 121 gegenuben Demnach ist 
der Fahrmotor 150 in einem begrenzten Raum aufge- 
nommen, 

Bewegt sich ein elektrisches Schienenfahrzeug fort, 
so wird auch ein Innenventilator 107 durch die Drehun^ 



der Ankerwelle ,103 gedreht, und Luf t stromt gezwun 
genermaBen in den Yerbindungsabschnitt llOb des 
Ktlhlers llOB aufgrund dieses Innenvehtilatos 107 Gber 

50 Ventilationsoffnungen 108A des Zylinderrahmens 106a, 
wie anhand ernes Pfeils Al m Hg, 11 gezeigt Nach dem 
Durchstromen der Innenseite jeder der drei Luftrohren 
111b ausgehend von diesem Yerbindungsabschnitt 
110b, wie anhand eines Pfeils A2 gezeigt str6mt die Luft 

55 zu einem Yerbindungsabschnitt 110b auf der rechten 
Seite aus. ■ 

Diese gekiihlte Luft stromt zur Innenseite des Zylin- 
derrahmens 106a iLber die Yentilationsdffnung 108B 
ausgehend vbn dem Yerbindungsabschnitt 110b bei der 

60 rechten Seite, wie anhand eines Pfeils A3 gezeigt An- 
schiieBend wird ein Teil dieser gekuhlten Luft durch den 
Innenventilator 107 fiber einen Raum angesaugt der 
zwischen der Innenoberflache des Standerkerns 102 und 
der Aufienoberfiache des Ankerkerns 113 gebildet ist 

65 wie anhand eines Pfeils A4 gezeigt 

Femer strSmt ein ariderer Teil dieser gekUhlten Luft, 
die zu der Innenseite des Zylinderrahmens 106a stromt, 
iiber jede der in dem Ankerkem 1 13 gebildeten Luftoff- 
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nungen 113b nach links, und er wird in ahnlicher Weise 
durch den Innenventilator 107 angesaugt Somit zirku- 
liert Luft innerhalb des Zylinderrahmens 106a in der 
Reihenfolge der gezeigtien Pfeile Al-A2-A3'-A4-A5, wie 
inFig« llgezeigt 

Durch dieses ZirkuUeren der gekUhlten Luft werd^n 
der St&nderkern 10(2 und die Standerwicklungen 101 
sowie der Ankerkem 113 und die Ankerstabe 114 ge- 
kahit 

Im abrigenbesteht im Fall eines gekapselten Fahrmo- 
tors, der in einem elektrischen Schienenfahrzeug wie 
diesern enthalten ist» die Anfordening, einen preisgiinsti- 
gen elektrischen Zug dadiirch zu erhalten, daB die Zahl 
der Fahrmotoren, die pro Zug installiert sind, reduziert 
wird Deshalb wird eine Steigermig der Ausgangslei- 
stung pro Fahrmotor gef ordert, und auch eine Verringe- 
rung der GroBe wird fQr das Installieren innerhalb eines 
begrenzten Raums, wie oben beschrieben, gefordert 
Weiterhin ist ein geringes Gewicht auch zum Erzielen 
einer hohen Geschwindigkeit des Zugs erf orderlick 

Gem^B dieser AusfiUmingsfohn ist es somit moglich, 
einen gekapselten Fahrmotor fur ein elektrisches Schie- 
nenfahrzeug zu erhalten, mit dem sich eine GrdBenver- 
ringening erreichen laBt, sowie ein geringes Gewicht 
und eine Verbesserung der Nennwerte. 

Bei dem gekapselten Fahrmotor 150 fOr ein elektri- 
sches Schienenfehrzeug gemaB der vierteh AusfUh- 
rungsform dieser Erfindung mit dem oben beschriebe- 
nen Aufbau werden der Standerkem 102 und die Stan- 
derwicklungen 101 wirksam gekuhlt, da WSnne von der 
AuBenoberflache des Standerkems 102 zu Kuhbippen 
112B fiber den. Zyiinderrahmen 106a iibertragen wird, 
Jedoch werden der Ankerkern 113 und die Aiikerstabe 
114 ledigiich durch den Fahrtwind, gezeigt durch die 
Pfeile A4, A5, gekuhlt, und somit ist deren Klihlwir- 
kungsgrad geringer als derjenige auf der Seite des StSn- 
ders* 

Beispielsweise betragt gemaB dem Ergebnis einer 
von dem Erfinder durchgefuhrten Messung die Diffe- 
renz zwischen der Tempera tur der Ankerstabe 114 und 
derjenigen der Standerwicklungen 101 maximal unge* 
fahr 40* C dann, wenn der Fahrbetrieb wahrend der 
Sommerzeit erfolgt, und die Temperatur der Ankersta- 
be 114 ist h5her als diejenige der Stfinderwicklung 101, 

Derobere Grenzwert der Nennausgangsgr6Be dieses 
gekapsehen Fahrmotors 150 fiir ein elektrisches Schie- 
nenfahrzeug wird anhand eines Werts fiir den Tempera- 
turanstieg der Ankerstabe 1 14 f estgelegt 

Demnach wird zusatzlich davon ausgegangen» daB ein 
gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches Schienen- 
fahrzeug geschaffen wird, mit dem sich eine weitere 
Gr5Benverringerung erzielen laBt, sowie ein geringes 
Gewicht und eine Verbesserung der NenngroBen, und 
zwar durch Unterdriicken des Temperaturanstiegs auf 
derAnkerseite. 

Zum Erfiillen derartiger. Anforderungen wird eine 
f unfte Ausfiihrungsform dieser Erf indung geschaffen, 

Im folgenden wird ein gekapselter Fahrmotor fiir ein 
elektrisches Schienenfahrzeug gemaB einer funften 
Ausfiihrungsform dieser Erfindung unter Bezug auf die 
beiliegende Zeichnung besduieben. 

Die Fig, 14 zeigt eine Halbquerschnittsansicht in 
L^ngsrichtung zum Darstellen eines gekapselten Fahr- 
motors 150 gemaB einer funften Ausfiihrungsform die- 
ser Erfindung, die einen KurzschluBmotor darstellt. Fer- 
ner zeigt die Fig, 15 eine Seitenquerschnittsansicht ei- 
nes Fahrmotors 150 entlang einer in Fig. 14 gezeigten 
Linie B^B, und genau ausgedrUckt zeigt die Fig. 14 eine 



Ansicht eines Fahrmotors 150 entlang einer in Fig. 15 
gezeigten Linie A- A- Hierbei entsprechen . die jPlg* 14 
und 15 jeweils den Rg, 11 und 12 zum Darstellen der 
vierten AusfOhrungsform dieser Erfindung, 
5 Wie in Fig, 14 und 15 gezeigt, besteht der Unterschied 
zur Fig* U und zur Fig. 12 gemaB der vierten Ausfiih- 
rungsform in dem Aufbau und der Zahl der K.iihler» und 
samtliqhe anderen TeOe stimmen mit den in Fig. 11 und 
12 gezeigten Oberein. Demnach sind.dieselben Elemen- 

10 te, wie sie in Fig. 1 1 und Fig. 12 gezeigt sind, mit densel- 
ben Bezugszeichen gekennzeichnet, und deren Erl^ute- 
rung wird hierbei weggelassen. 

Wie in Fig, 14 und 15 gezeigt, sind Ventilationsoffnun- 
gen 108A, 108B vorgesehen, die auf beiden Seiten ent- 

15 lang der oberen Axialrichtung bei dem Zyiinderrahmen 
106a in gleicher Weise wie bei der vierten Ausf Ohrungs- 
form gebildet sind. Zus&tzlich ist eine geringfugig 
schmai ausgebiidetb Offnung 108D bei der oberen rech- 
ten Seite (bei der Seite des Rads 120) gebildet, wie in 

20 Figp 15 gezeigt und eine Offnung 108C mit demselben 
Aufbau wie die Offnung I08D ist an der Unterseite der 
VentilationsGffnung 180 A nach Fig* 14 symmetrisch zu 
der Offnung 108D gebildet 
Ein aus Alimiiniumie^erung hergestellter Flanschab- 

25 scfanitt 110c ist im unter en Abschnitt jedes aus Alumini- 
umlegierung hergestellten Verbindungsabschnitts 110a 
vorgesehen und voltst^dig hierum angeschweiBt Bei 
den Ventilations5ffnungen 8A, SB sind aus Aluminium- 
legierung hergestellte Verbindungsabschnitte 110a je- 

30 weils an dem Zyiinderrahmen 106a fixiert, und zwar 
durch BoLzen 119 bei den VentiljationsOffnungen 108A, 
108B uber aus Aluminiumlegierung hergestellte 
Flanschabschnitte HOC 
Bei der entgegengesetzten Seite dieser Verbindungs- 

35 abschnitte 110a sind drei aus Aluminiumlegierung her- 
gestellte Luftrdhren 111 A angeschlossen* An diesen 
LuftrShren HI A sind mehrere KQhlrippen I12A herge- 
steilt aus Aluminiumlegierungsplatten, in einer Pfeil- 
fprm, installiert und angeschweiBt Die unteren Enden 

40 der Ktihlrippen 112A sind kiirzer als diejenigen der 
Kiihlrippen 1 12B, die in Fig. 1 1 gezeigt sind 

Ein Kiihler llOA besteht aus VerbindungSabschnitten 
110a und drei aus Aluminiumiegienmg hergestellten 
Luftrdluren lllA mit mehreren Ktihhippen 112A, und 

45 Verbindungsabschnitte 110a dienen jeweils als EinlaB 
des Kuhlers llOA. Im Ergebnis wird ein kleiner Raum 
llOd zwischen den unteren Enden der KQhlrippen 112A 
und der Aufienoberflache des Zylinderrahmens 106a ge- 
bildet Entsprechend ist ein kleiner Kuhler 1 lOD, der mit 

50 zwei Verbindungsabschnitten llOd, zwei LuftrShren 
HID mit kleinen KUhlhppen 112D gebildet ist, an Off- 
nungen t08Q 108D durch Bolzen 1 19 fbciert 

Bei dem gekapjselten Fahrmotor 150 fur eine elektri- 
sches Schienenfahrzeug mit einem derartigen Aufbau 

55 zirkuiiert Kiihlungsluft wie durch die Pfeile Al» A2, A3, 
A4 und A5 gezeigt, und zwar durch einen Innenventila* 
tor 107p in dersejben Weise, wie in Fig. 1 1 gezeigt, und 
sie wird durch den Anker und den Slander erwarmt Die 
erwarmte Luft wird anschlieBend wahrend dem ProzeB 

60 des Strdmens liber die Luftrdhren 1 HA des Kuhlers 
llOA abgekuhlt In ahnlicher Weise wird die erwarmte 
Luft wtbrend des Prozesses des Strdmens Ober die Luf- 
trdhren HID des KOhlers HOD abgekQhlt 
Hierbei sind die Kuhlungsrippen 112 A der Kiihlungs- 

65 luftrohren IHA an ihren unteren Enden nicht mit dem 
Zyiinderrahmen 106a verbunden, so daB die Warme- 
ubertragung yon dem Standerkem 102 unterbrochen 
ist, und es ist maglich, die Warmeiibertragung von dem 
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iStanderkem 302 zu vermeiden. Demnach ennCglicht 
aufgrund der zusatzlichen Kopplung mit der Kiihlung 
darch den Ktihler 110 an der Unterseite diese Ausfiih- 
rungsfbnn die Reduktion des Temperaturanstiees der 
KQhUaft 5 

Detailliert ist es maglich, die Temperatur der zur In- 
nenseite des Zylinderrahmens 106a strdmenden Litft, 
wie anhand des Pfeils 3a gezeigt, abzusenken, undfemer 
die Temperatur der KOhlluft abzusenken, die nach 
Fig. 14 von rechts nach links strOmt, wie anhand der lo 
Pfeile A4 und A5 gezeigt ist Beispielsweise betrSgt ge- 
maB dem Ergebnis einer von dem Erfinder durchgefUhr- 
ten Messung die Different zwischen der Temperatur 
der Ankerstabe 1 14 und derjenigen der Standerwicklun- 
gen 101 maximal uftgefahr 20' C be! einem Fahrbetrieb 15 
wghrend der Sommerzeit Entsprechend laflt sich die 
Temperatur bei der Ankerseite, die hoher wird als dieje- 
nige bei der StSnderseite in dem Fahrmotor 150. urn 
20^C bezogen auf diejenige absenken, die bei dem in 
Fig. 11 gezeigten Fahrmotor 150 vorliegt 20 

Weiterhin zeigt Fig. 16 eine Seitenquerschnittsan- 
sicht 2um Darstellen eines gekapselten Fahrmotors 150 
fiir ein elektrisches Sdiienenfahrzeug gemaB einer 
sechsten Ausfuhningsform der voriiegenden Erfindung, 
' entsjJrechendderKg* 15. 23 

DerUnterschiedvon Flg- 16 zur Fig. ISbestelitdarin, 
da3 die Verbindungsabschnitte llOal eInes Kiihlers 
llOAl an der Oberseite an den Zylinderrahmen 106a 
angeschweiO t und fixiert sin A 

Bei dem gekapselten Fahrmotor 150 fiir ein elektri- 30 
sches Schienenfabrzeug mit einem derartigen Aufbau 
wird beim EinfQgen dieses gekapselten Fahrmotors 150 
in ein Fahrgestell, wie in Fig, 13 gezeigt, ein Kuhler 
1 tOD an der Unterseite von dem Hauptkdrper des Fahr- 
motors 150 entfernt, und anschiieUend wird der Fahr- 35 
motor 150 an dem Tr3.ger des Fahrgestells durch Bolzen 
119 fixiert AnschlieBend wird der Kuhler HOD an dem 
Hauptkorper des gekapselten Fahrmotors 150 fur ein 
elektrisches Schienenfabrzeug durch Bolzen 119 in der- 
seljben Wcise fixiert, wie in der Fig. 14 und 1 5 gezeigt 40 

Demnach ist fflr den oberseitigen Kuhler llOAl kein 
Befestigungsarbeitsgang mit Hilfe von Bolzen 119 er- 
forderlich, was zu einem Vorteil dahingehend fOhrt, dafl 
der Befestigungsarbeitsgang nicht erforderlich ist, und 
somit ist auch der Inspektionsarbeitsgang im Hinblick 45. 
auf lose Bolzen wahrend der Wartung und der Inspek- 
tion ebenfalls nicht erforderlicL 

Ferner ist die Installierung des unterseitigen Kiihlers 
llOD nicht auf die Befestigimg durch Bolzen 119 be- 
grenzt Der unterseitige KOhler kann auch einen solchen 50 
Aufbau aufweisen, daB er sich installieren laBt, nachdem 
der gekapselte Fahrmotor fur das elektrische Schienen- 
fahrzeug in dem Fahrgestell aufgenommen ist 

Die Fig. 17 zeigt eine Halbquerschnittsansicht in 
Langsrichtang zum Darstellen eines gekapselten Fahr- 55 
motors 150 fiir ein elektrisches Schienenfabrzeug ge- 
maB einer siebten Ausfuhningsform der voriiegenden 
Erfindung, entsprechend derF1g« 14, 

Der Unterschied der Fig* 17 zu der Fig. 14 besteht 
darin, daB ein aus Polyphenin-Sulfid-Harz (polyphenine eo 
sulfide resin) hergestelltes Warmeisoliermaterial 122 
zwischen jedem Verbindungsabschnitt 110a des KOhlers 
HOC und dem Zylinderrahmen 106a eingesetzt und 
durch Bolzen 1 19 bef estigt wird. 

In diesem Fall ist es m6glich, die von dem Zylinder- 65 
rahmen 106a zu dem Kahler HOC Ubertragene Warme 
welter zu reduzieren und die Temperatur der zur Innen- 
seite des Zylinderrahmens 106a zum Kiihlen des Ankers 
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iind dergleichen stromenden Luft abzusenken^ und zwar 
im Vergleich zu den Werten des in Fig, 14 gezeigten 
Fahrmotors 150. 

Ferner wurde bei den obigen Ausfuhrungsformen die 
Herstellung der Kflhler llOA, llOAl und HOC aus Alu- 
miniumlegierung hergestellt, jedoch konnen diese auch 
aus rostfreiem Stahl hergestellt sein. Oder Materialien 
mit exzellenter Warmeleitfahigkeit wie Kupfer oder 
Kupferlegierungen lassen sich einsetzen* 

Zusatzlich ist unabh^ngig von der Tatsache, daB fur 
den Fahfmotor ein KurzschluBmotor bei den obigen 
Ausfuhrungsformen beschrieben wurde, die Erfindung 
auch auf jedeh beHebigen Fahrmotor unabhangig vom 
Typ anwisndbar, vorausgesetzt, daB er mit einem Innen- 
ventUator und externen KDhlem ausgestattet ist 

Wie oben beschrieben, istes gemSB der voriiegenden 
Erfindung m5giich, einen gekapselten Fahrmotor f Qr ein 
elektrisches Schienenfabrzeug zu schaffen, mit dem sich 
der KUhlungswirkungsgrad des Fahrmotors verbessern 
iaBt, und somit ist es mSglich, eine GraSenredukSon und 
ein geringes Gewicht des Fahrmotors zu erreichen. 
Weiterhin ist es mdglich, einen gekapselten Fahrmotor 
fiSr ein elektrisches Schienenfabrzeug zu schaffen, bei 
dem die Stromkapazitat und die Nennwerte des Fahr- 
motors erhaht sind. GemaB dieser Erfindung ist es auch 
mdglich, einen gekapselten Fahrmotor fOr ein elektri- 
sches Schienenfabrzeug zu schalfen, mit dem sich die 
Venmreinigung des Fahrmotors aufgrund eingefuhrten 
AuBenluft vermeiden IaBt, und das regelmaflige Warten 
des Fahrmotors ist eliminiert. Ferner ist es moglich, ei- 
nen gekapselten Fahrmotor fur ein elektrisches Schie- 
nenfabrzeug zu schaffen, mit dem sich der durch den 
Fahrmotor erzeugte Larm reduzieren IaBt. 

Es ist offensichtlich, daB zaMreiche Modifikationen 
und Variationen der voriiegenden Erfindung im Licht 
der obigen technischen Lehre mdgiich sind. Es ist dem- 
nach zu erkennen, daB sich innerhalb des Schutzbe- 
reichs der angefugten Patentansprttche die Erfindung 
anders praktisch umsetzen IaBt, als es hier speziel! be- 
schrieben ist 



Patentansprttche 

1. Gekapseher Fahrmotor fiir 
Schienenfabrzeug, enthaltend: 
eine RahmenstniJctiir mif j 



ein elektrisches 

^. — t ylinddscher 

Form; 

ebie AnkerweUe, drehbar gehaiten durch die Rah- 
menstruktur und koaxial ausgerichtet zu der Rah- 
menstruktur; 

einen Anker zylindrischer Form^ der koaxial an der 
Ankerwelie fixiert ist und der mit der AnkerweUe 
als ein Teil gedreht wird; 

einen StSnder zylindrischer Form, der an einer In- 
nenoberfl^che der Rahmenstruktur koaxial zu 'der 
AnkerweUe fixiert ist, imter Aufrechterhaltung ei- 
nes Abstands zwischen einer Innenoberflache des 
StSuders und einer AuBenoberfllche des Ankers; 
derartdaS 

die Rahmenstruktur mit einem Fenster versehen 
ist; und 

ein Kuhlkdrper an der Rahmenstruktur so bef estigt 
ist, daB er das Fenster abdeckt und mit mehreren 
warmeabsorbierenden Rippen versehen ist, die an 
dem KQhlkfirper von Inncnseite fixiert sind, sowie 
mehreren Abstrahlrippen» die an den Kuhlkorper 
von der AuBenseite f bciert sind 
2. Gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches 
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Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rahmenstruktur aus einem 
zylindrischen Rahmen besteht, mit einer Seiten5ff- 
nung und einer Lagerbriicke, die au dem zylindri- 
schen Rahmen fixiert \&t, zum Abdecken der einen s 
Seitendf fnung; derartt daB 
der zylindrische Rahmen mit mebreren oboren 
Fenstem versehen ist» sowie mehreren unteren 
Fenstem und mehreren Seitenfenstern; und 
der KLiihlk5rper mehrere obere Kahlkbrper ent- lo 
hilt sowie mehrere imtere Ktlhlkdrper und mehre- 
re seitliche KuhUcorper, die jeweils an dem zylindri- 
schen Rahmen so montiert sind, daB sie etnes der 
oberen, unteren und seltlichen Fenster abdecken, 
und er f emer mit mehreren der warmeabsorbieren- 15 
den Rippen versehen ist, die jewefls an den oberen, 
unteren und seltlichen Kflhlk5rpem von der Innen* 
seite fibdert sind, sowie mehrere Abstrahlrippen, die 
jeweils an dem oberen> unteren oder seitlichen 
Kahlkdrpern von der AuBenseite fixiert sind. 20 

3. Gekapselter Fafarmotor fOr ein elektrisches 
Schienenifahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rahmenstruktur aus einem 
zylindrischen Rahmen besteht, mit einer Seitenoff- 
nung und einer an dem zylindrischen Raiunen fi- 25 
3uerten LagerbrUcke zum Abdecken der einen Sei- 
tendffnung; derart, daB 

die Lagerbriicke mit einem Seitenfenster als Fen- 
ster versehen ist; und 

der ICfihlkorper einen seitlichen Kiihikdrper ent- 30 
halt, der an der Lagerbriicke so montiert ist, daB er 
das Seitenfenster abdeckt, und er femer mit mehre< 
ren w^meabsorbierenden Rippen versehen ist, die 
jeweils an dem seitlichen Kfihlkdrper ausgehehd 
von der Innenseite fixiert sind, sowie mehrere Ab- 35 
strahlrippen, die an dem seitlichen Kiihlkorper aus- 
gehend von der Auflens eite fixiert sind. 

4. Gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches 
SchieneniFahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB der Anker aus einem Ankerkem 40 
und mehreren Ankerst^ben besteht und da6 der 
Ankerkern mit mehreren Luftoffnungen in dem 
Ankerkem in Axiatrichtung verseheiii ist. 

5. Gekapselter Fahrmotor fur ein elektrisches 
Schienenfahrzeug, enthaltend: 45 
eine Rahmenstruktur mit gekapselter zylindrischer 
Form; 



eine Ankerwelle, drehbar gehaiten durch die Rah- 
menstruktur und koaxiai ausgerichtet zu der Rah- 
menstruktur; 50 
einen Anker zylindrischer Form, der koaxiai an der 
Ankerwelle fixiert ist und der mit der Ankerwelle 
als ein Teil gedreht wird ; 

einen StSnder zylindrischer Form, der an einer In- 
nenoberflache der Rahmenstruktur koaxiai zu der 55 
Ankerwelle fixiert ist, unter Aufrechterhaltung ei- 
nes Abstands zwischen einer Innenoberflache des 
Standers imd einer AuBenoberfl&che des Ankers; 
einem Ventilator fur die Luftzirkulation, der an der 
Ankerwelle 5xiert ist und der sich mit der Anker- eo 
welle als ein Korper dreht ; derart, daB 
die Rahmenstruktur mit einem Paar Luf tf enstem in 
einem oberen Teil der Rahmenstruktur versehen 
ist; 

eine KQhleinheit an einer oberen Oberflache der 55 
Rahmenstruktur vorgesehen ist, und die Kiihlein- 
heit aus einem Paar von Verbindungsabschhitten 
aufgebaut ist, sowie einer^Kuhlrohre, die zwischen 



den Verbindungsabschnitten vorgesehen ist und 
mehreren KOhlrippen, die an der Kahlrdhre fbciert 
sind; 

die Verbindungsabschnitte an der oberen Oberfla- 
che der Rahmenstruktur derart fixiert sind^ daB sie 
zugeordnete Luftfenster abdecken; 
und die Rahmenstruktur femer mit einem Fenster 
versehen ist; imd 

ein KLiihlkdrper an der Rahmenstruktur so montiert 
ist, daB er das Fenster abdeckt und mit mehreren 
warmeabsorbierenden Rippen versehen ist, die an 
dem Ktihikorper ausgehend von der Innenseite fi- 
xiert $ind» sowie mehreren Abstrahlrippen, die an 
dem KQhIkdrper ausgehend von der AuBenseite 
fixiert sind 

6, Gekapselter Fahrmotor fOr ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rahmenstruktur mit mehre- 
ren Seitenf enstern und mehreren unteren Fenstern 
als Fenster ausgebildet is^ und daB 

der Kuhlk5rper mehrere seitliche KuhUcorper und 
mehrere untere Kiihlkdrper enthdlt, die jeweils an 
der Rahmenstruktur so montiert sind, daB sie eines 
der seitlichen unteren Fenster abdecken und je- 
weils mit mehreren warmeabsorbierenden Rippen 
versehen sind, die an einem der seitlichen und unte- 
ren Kiihlkorper ausgehend von der Innenseite fi- 
xiert sind, sowie femer mit mehreren der Abstrahl- 
rippen, die jeweils an einem der seitlichen und unte- 
ren Kuhlkorper ausgehend von der AuBenseite fi- 
xiert sind. 

7. Gekapselter Fahrmotor fQr ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anker aus einem Ankerkem 
und mehreren AnkerstSben aufgebaut ist; und daD 
der Ankerkem mit mehreren Luftoffnungen in dem 
Ankerkem in Axialrichtung ausgebildet ist 

8- Gekapselter Fahrmotor fur ein elektrisches 

Schienenfahrzeug, enthaltend: 

eine Rahmenstruktur mit gekapselter zylindrischer 

Form; 

eine Ankerwelle, drehbar gehaiten durch die Rah- 
inenstruktur und koaxiai ausgerichtet zu der Rah- 
menstruktur; 

einen Anker zylindrischer Form, der koaxiai an der 
Ankerwelle fixiert ist und der xtnt der Ankerwelle 

^^Is^^Teil^edreht -wird;- 



einen StSnder zylindrischer Form, der an einer In- 
nenoberflfiche der Rahmenstruktur koaxiai zu .der 
Ankerwelle fixiert ist^ unter Aufrechterhaltung ei- 
nes Abstands zwischen einer Innenoberflache des 
Sttnders und einer AuBenoberfiache des Ankers; 
derart, dafi 

die Rahmenstruktur mit einem zylindrischen Rah- 
men aufgebaut ist* mit zwei Seitenoffnungen und 
einem Paar von Brucken, die an dem zylindrischen 
Rahmen zum Abdecken der zugeordneten Seiten- 
d%iungen fixiert sind; 

die Brdcken aus einem Material mit exzellenter 
Vi^rmeleitf ^gkeit faergestellt sind, enthaltend zu- 
mindest eines der Materialien Aluminium, Alumini- 
umlegierung, nichtrostender Stahl, Kupfer und 
Kupferlegiemng; 

mehrere der warmeabsorbierenden Rippen jeweils 
an einer der BrOcken ausgehend von der Innenseite 
fixiert sind; und 

mehrere der Abstrahlrippen jeweils an einer der 
Brucken ausgehend vender AuBenseite fbciert sind 
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9, Gekapselter Fahrmotor ftir ein elektriscfaes 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 8, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB der Ankei* aus einem Ankerkem 
und mehreren Ankerstaben aufgebaut ist, 

der Ankerkem mit mehreren Luf tdffaungen in dem 
Ankerkem entlang der Axialrichtung verseben ist; 
und 

der Ankerkem ferner mit einem Luftleitungssy- 
stem bei dem Mittenabschnitt in Langsrichtung des 
Ankerkerns versehen ist, dcrart, daB eiiie Innensei- 
te des Luftrohrensystems mit der AuBenseite des 
Ankerkerns fiber die LuftOffhungen verbunden ist 
und ein AuBenumfang des Luftrohrensystems mit 
dem Spalt zwischen der Innenoberflache des Stan- 
ders und der Aufienoberftache des Ankers verbun- 
den ist 

10, Gekapselter Fahrmotor fur ein elektrisches 
Schienenfahrzeug, enthaltend: 

eine Rahmenstniktur mit gekapselter zylindrischer 
Form; 

eine Ankerwelle, drehbar gehalten durch die Rah- 
menstruktur und koaxial ausgerichtet zu der Rah- 
menstruktur; . 

einen Anker zylindrischer Form, der koaxial an der 
Ankerwelle fixiert ist und| der mit der Ankerwelle 
als ein Teil gedreht wird; 

einen Stander zylindrischer Form, der an einer In- 
nenoberflache der Rahmenstruktur koaxial zu der 
Ankerwelle fixiert ist, unter Aufrechterhaltung ei- 
nes Abstands zwischen einer Innenoberflache des 
Standers und einer AuBenoberflache des Ankers; 
einen Innenventilator ftir die Luftzirkulation, der an 
der Ankerwelle fixiert ist und zusammen mit der 
Ankerwelle als ein Kdrper gedreht wird; derart, 
daB die Rahmenstruktur mit einem ^ar von Yenti- 
lationsdffnungen mit einem oberen Teil der Rah- 
menstruktur versehen ist; sowie ferner 
an einer oberen Oberflache der Raiimenstruktur 
einen vorgesehenen Kuhler aufweist, derart, daB 
der Kuhler aus einem Paar von Verbindungsab- 
schnitten besteht sowie eine zwischen den Verbin- 
dungsabschnltten angeschlossene Kuhileitung und 
mehrere Kiihlrippen, die an der Kfihlleitung fixiert 
suid; derart daB 

die Verbindungsabschnitte an der oberen Oberfla- 45 
che der Rahmenstruktur so fixiert sind, daB sie zu- 

-geordnete VentilationsCffnuirgen abdecken. 

11. Gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kuhler aus mehreren der 
zwischen den Vcrbindungsabschnitten angeschios- 
senen Kuhlleitungen und mehreren der Kiihlrippen 
aufgebaut ist; und 

die Kiihlrippen an den Kiihlleitungen so fixiert sind, 
daB zwischen der oberen Oberflache der R^mien- 
struktur und einem unteren Ende jeder der Kiihl- 
rippen eine Lucke gebiidet ist 
IZ Gekapselter Fahrmotor fur ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB deir Kuhter an der Rahmenstruk- 
tur so fixiert ist, daB die Verbindungsabschnitte an 
der oberen Oberflache der Rahmenstruktur tiber 
warmeabsorbierendes Material fbdert sind. 
13, Gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch II, dadurch ge- 
kenhzeichnet, daB jeder der Verbindungsabschnitte 
an einem Ende hiervon mit einem Flanschabschnitt 
versehen ist und dafl der Kiihier an der Rahmen- 



10 



15 . 



20 



25 



30 



35 



4.0 



50 



55 



60 



65 



struktur so.fbuert ist, daB die Verbindungsabschnit- 
te an der oberen Oberflache der Rahmenstruktur 
Qber die Flanschabschnitte fixiert sind 

14, Gekapseher Fahrmotor fiir ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 1, daduTch ge- 
kennzeichnet, daS jede der Kuhlrippeh aus einem 
Material mit exzellenter Warmeleitfahigkeit herge- 
steUt ist, enthaltend zumindest ein Material der 
Gnippe aus Aluminium, Aluminiumlegierung, nicht 
rostender Stahl, Kupf er und Kupf erlegierung. 

15. Gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es ferner enthalt: 

einen unteren Kiihier, der an einer unteren Ober- 
flache der Rahmenstruktur vorgesehen ist; derart, 
daB 

die Rahnaenstruktur ferner mit einem Paar unterer 
Vendlatibnsdffnungen in einem unteren Teil der 
Rahmenstruktur versehen ist; und daB 
der untere Kuhler aus einem Paar unterer Verbin- 
dungsabschnitte besteht, sowie mehreren unteren 
Kiihlrohren, die zwischen den unteren Verbin- 
dungsabschnitten angeschlossen sind, und mehre- 
ren unteren Kuhlrippen, die an den unteren Kiihl- 
rohren fbdert sind, und daB die unteren Verbin- 
dungsabschnitte an der unteren Oberflache der 
Rahmenstruktur so fbciert sind, daB sie zugeordnete 
untere Ventiiations6ffnungen abdecken, und daB 
die Kuhh-ippen an den unteren KuhlrOhreri so fi- 
xiert sind, daB eine Lflcke zwischen einer unteren 
Oberflache der Rahmenstruktur und einem oberen 
Ende jeder der unteren Kuhlrippen gebiidet ist. 
16. Gekapselter Fahrmotor fiir ein elektrisches 
Schienenfahrzeug nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede der Kiihlrippen und der un- 
teren Kflhhippen aus einem Material mit exzellen- 
ter Warmeleitfahigkeit hergestellt ist, enthaltend 
zumindest ein Material der Gruppe Aluminium, 
Aluminiumlegierung^ nichtrostender Stahl, Kupfer 
und Kupf eriegierung. 
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